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Přı́klad 1. Mějme funkci

f(x) =
x2 + 1

2x
.

Určete

• definičnı́ obor dané funkce,

• paritu funkce (zda je funkce sudá/lichá/ani sudá ani lichá),

• intervaly, na kterých je daná funkce rostoucı́.

(25 bodů)

Řešenı́: • Definičnı́m oborem funkce f je

D(f) = R \ {0}

• Definičnı́ obor funkce je souměrný kolem 0,

∀x ∈ D(f) : f(−x) =
(−x)2 + 1

2(−x)
= −x2 + 1

2x
= −f(x) .

Funkce f je lichá.

• Funkce je rostoucı́ na intervalech, na nichž je prvnı́ derivace funkce kladná.

f ′(x) =
(x2 + 1

2x

)′
=

1

2
− 1

2x2

f ′(x) > 0 pro x ∈ (−∞,−1) a x ∈ (−1,∞). Na těchto intervalech je daná funkce rovněž
rostoucı́. //

Přı́klad 2. V závislosti na koeficientu a rozhodněte o počtu řešenı́ soustavy lineárnı́ch rovnic.
Všechna řešenı́ zapište.

x+ 2y + z = 1

x+ y + 2z = 3

−y + az = 3

(25 bodů)

Řešenı́: Můžeme zapsat rozšı́řenou matici soustavy, tu pak převést na trojúhelnı́kový (schodo-
vitý) tvar pomocı́ elementárnı́ch řádkových úprav: 1 2 1 1

1 1 2 3
0 −1 a 3

 ∼

 1 2 1 1
0 1 −1 −2
0 −1 a 3

 ∼

 1 2 1 1
0 1 −1 −2
0 0 a− 1 1


Soustava má řešenı́, pokud se hodnosti matice soustavy a rozšı́řené matice soustavy shodujı́.
V přı́padě, že a = 1 je hodnost matice soustavy rovna 2, hodnost rozšı́řené matice soustavy je
rovna 3. Soustava v tomto přı́padě nemá řešenı́.
V přı́padě, že a ̸= 1 jsou hodnosti matice soustavy a rozšı́řené matice soustavy rovny 3, sou-
stava bude mı́t jedno řešenı́:

(x, y, z)T =

(
5a− 8

a− 1
,
−2a+ 3

a− 1
,

1

a− 1

)T

//
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Přı́klad 3. Mějme matici

A =


2 0 0 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 1 0 1

 .

Určete determinant matice A, rozhodněte, zda je matice A regulárnı́. Pokud k matici A existuje
matice inverznı́, nalezněte ji. (25 bodů)

Řešenı́: Napřı́klad s pomocı́ Laplaceova rozvoje podle prvnı́ho řádku vypočı́táme determinant
matice A.

det(A) = det


2 0 0 0
0 1 0 0
0 1 1 1
1 1 0 1

 = 2(−1)1+1 det

1 0 0
1 1 1
1 0 1

 = 2

Determinant matice A je nenulový, tedy je tato matice regulárnı́ a existuje k nı́ matice inverznı́,
kterou nalezneme napřı́klad následujı́cı́m způsobem.

2 0 0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0
1 1 0 1 0 0 0 1

 ∼


1 0 0 0 1/2 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 1 1 0 −1 1 0
0 0 0 1 −1/2 −1 0 1

 ∼

∼


1 0 0 0 1/2 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 1/2 0 1 −1
0 0 0 1 −1/2 −1 0 1



Inverznı́ matice A−1 =


1/2 0 0 0
0 1 0 0

1/2 0 1 −1
−1/2 −1 0 1

. //

Přı́klad 4. Uvažujme množinu zbytkových třı́d modulo 3,

Z3 = {[0]≡3 , [1]≡3 , [2]≡3}

a na nı́ operace sčı́tánı́ a násobenı́ modulo 3 (označme je + a ·). Rozhodněte, jakou algebraickou
strukturu tvořı́ (Z3,+) a (Z3, ·) a k oběma strukturám sestavte Cayleyho tabulku.
Jakou algebraickou strukturu tvořı́ (Z3,+, ·)? (25 bodů)

Řešenı́: Struktura (Z3,+) je Abelovská (komutativnı́) grupa. Struktura (Z3, ·) je monoid. (K 0
neexistuje inverze, proto se nejedná o grupu.)
Cayleyho tabulky:

+ [0]≡3 [1]≡3 [2]≡3

[0]≡3 [0]≡3 [1]≡3 [2]≡3

[1]≡3 [1]≡3 [2]≡3 [0]≡3

[2]≡3 [2]≡3 [0]≡3 [1]≡3

· [0]≡3 [1]≡3 [2]≡3

[0]≡3 [0]≡3 [0]≡3 [0]≡3

[1]≡3 [0]≡3 [1]≡3 [2]≡3

[2]≡3 [0]≡3 [2]≡3 [1]≡3

(Z3,+, ·) je komutativnı́ těleso. //
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