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Piiklad 1 VySetiete priibéh redlné funkce jedné redlné proménné:

6(z —2)
2

f(x) = )

tj. urcete defini¢ni obor, obor hodnot, paritu funkce, najdéte praseciky funkce s osou x a y, uréete
extrémy funkce (urcete o jaky extrém se jedna — minimum/maximum) a intervaly, na kterych
je funkce rostouci/klesajici. Urcete intervaly, kde je funkce konvexni/konkdvni. Nacrtnéte graf
funkce.

(30 bodw)

Reseni1 1. Ur¢ime defini¢ni obor D(f) = R\ {0} a priisetiky s osami: y = 0 < 6(z —2) = 0
a tedy x = 2. Prasedik s osou y neni, nebof x # 0.

2. Parita funkce:

f(—x)—W%{

a tedy funkce neni ani suda ani licha

3. Spocitdme prvni derivaci

a urcime jeji defini¢ni obor D(f’) =R\ {0}
4. Pro extrém musi platit, Zze f'(z) = 0 a tedy

24 — 6z
3

=024 —-6xr=0&x=4.

Tudiz funkce f(z) v bodé x = 4 miiZe nabyvat extrém.

5. Ovéfime, zda se jednd o extrém a urcime typ extrému. Pomoci znaménka prvni derivace na
okoli bodu = = 4, napf. tabulkou

sgn(f"(x)) | — + -
f(z) hY A
Prvni derivace méni na okoli bodu z = 4 znaménko a tedy funkce f(r) ma v tomto bodé

extrém.
Z tabulky vidime, Ze funkce je rostouci pro x € (0, 4) a klesajici pro z € (—00,0) U (4, 00).
A protoZe v levém okoli bodu z = 4 je derivace kladna a v pravém okoli bodu =z = 4 je

derivace zdpornd, ma funkce v tomto bodé lokdlni maximum.

6. Spocitdme druhou derivaci
122 — 72
- 4

(@)
a ur¢ime jeji defini¢ni obor D(f”) =R\ {0}

X

7. Pro inflexni bod musi platit, ze f”(z) = 0 a tedy

12z — 72

T =06120-72=0%&1=6.
€T

TudiZ funkce f(x) v bodé x = 6 mliZe mit inflexni bod.



8. Ovéfime, zda se jedna o inflexni bod. Pomoci znaménka druhé derivace na okoli bodu = = 6,
napi. tabulkou

T (—00,0) | (0,6) | (6,00)
sgn(f”(z)) - - +

Druhé derivace méni na okoli bodu x = 6 znaménko a tedy funkce f(z) ma v tomto bodé
inflexi.

Z tabulky vidime Ze funkce f(x) je konkdvni pro x € (—o00,0) U (0,6) a konvexni pro z €
(6, 00).

9. Obor hodnot je H(f) = (—o0, 2). Graf

!

y A
2.+




Piiklad 2 Reste soustavu nehomogennich linearnich algebraickych rovnic s ohledem na rtizné

hodnoty parametru p.

x1+x2+ 23 =06
x1+pr2 =9
.%'2—%'3:—1

(25 bodt)

ReSeni 2 Soustavu mutZeme feSit pomoci matice

- 1 1 1 6 1 1 1 6
(Alp))=( 1 p 0] 9 ~( 0 p-1 —-1|3
01 —-1|-1 0 1 -1 -1
1 1 1 6 11 1 6
~1 0 1 -1{-1 |~ 01 -1 -1
0 p—1 -1 3 00 p—2|p+2
Diskuze vzhledem k parametru p:
p = 2: Potom h(A) = 2 a h(A[b) = 3. A tedy soustava nem4 fesen.
- 2 4 5p — 18
p # 2: Potom h(A) = 3 a h(A|b) = 3. Tedy z3 = ]%, Ty = ar = P 5 . Tedy existuje
b= b= b=

préaveé jedno feSeni

5p—18 4 p+2\T
p—2'p—2"p-2



Priklad 3 Najdéte obecné feseni diferencidlni rovnice
y =a2°+3.

Poté naleznéte partikuldrni feSeni splitujici podminku y(2) = 11.
(20 bodw)

Reseni 3 Obecné feseni:

y/:w3+3
dy 3

DC A 3
1 x° +

dy = (2* 4 3)dz
y= /(x3 + 3)dx

Obecné feseni dané diferencidlni rovnice je

4

y:%ﬁﬂm+a CeR.
Partikuldrni feSeni:

y(2) =11
24

y(2):z+3-2+6’:11

16
S H6+C=11
4+46+C =11
C=1

Partikuldrni feSeni vyhovujici podmince y(2) = 11 je

4

y="T+3r+1.



Ptiklad 4 Ve vektorovém prostoru RS, tj. aritmetickém pétidimenzionalnim prostoru, uvazujme
linedrni obal nésledujici mnoZziny vektor(

{(07_1>072’ 1)7 (2a2a2a272)7 (4737476) 5)a (_17071>170)a (_2a_17274a 1)}

Rozhodnéte, zda se jedna o podprostor, nebo ne. V pfipadé, Ze ano, napiste bazi a dimenzi tohoto
podprostoru. Rozhodnéte, zda vektor (0,0,0,0,0) do néj néleZi a napiste ho jako linedrni kombi-
naci bazovych vektort.

(25 bodw)

ReSeni 4

-1 0 1 1 0 -1 0 1 1 O -1 0 1 1 O -1 0 1 1 0
0 -1 0 2 1 0 -1 0 2 1 0 -1 0 2 1 0 -1 0 2 1
2 2 22 2l~10 2 4 4 2(~|0 0 4 8 4]~]0 0 4 8 4
4 3 4 6 5 0 3 8 10 5 0 0 8 16 8 0 0 00O
-2 -1 2 4 1 0 -1 0 2 1 0O 0 0 0 O 0 0 00O

Linearni obal uvedené mnoZziny vektort je podprostor vektorového prostoru R, tento podprostor
ma dimenzi 3.
Bazi tohoto podprostoru tvoii napiiklad mnoZina vektort

{(~1,0,1,1,0), (0,-1,0,2,1), (0,0,4,8,4)} .

Ano, vektor (0,0,0,0,0) do tohoto podprostoru patii (patii kazdému podprostoru vektorového
prostoru R?).

(0,0,0,0,0) =0-(—1,0,1,1,0) + 0 (0,—1,0,2,1) +0- (0,0,4,8,4) .



