Pfijimaci fizeni 2015/16 matematika
Prirodovédecka fakulta
Ostravska univerzita v Ostraveé
Navazujici magisterské studium ucitelské

Piiklad 1 Urcete, pro které hodnoty proménné z je funkce
y=a’(1—x)
klesajici.
(25 bod)
Regeni: Pribéh funkce mtizeme uréit z prvni (p¥ipadné druhé) derivace.

y = 32% — 42 = 2%(3 — 4x)

Body, ve kterych prvni derivace nabyva nuly jsou z; — 0, 22 = 2. Snadno pomoci druhé
derivace
y' =6z — 1222 = 62(1 — 2z)

zjistime, Ze z1 = 0 je inflexni bod a Ze funkce je klesajici na intervalu = € (2, 00).

Piiklad 2 Reste homogenni soustavu rovnic
r1 +4x9 — 323 =0

{E1—3{E2—SL‘3:0
221 + xo — 4dx3 = 0.

Urcete dimenzi a bazi feSeni.

(25 bodu)

Resent:

Soustavu mtiZeme feSit maticové:
1 4 -3
1 -3 -1
2 1 -4

VyuZijeme fddkové elementédrni transformce a budeme upravovat tak, abychom dostali matici
na redukovany trojahelnikovy tvar. Dostaneme

1 4 =3 1 4 -3
0O -7 2 |~10 =7 2
0 -7 2 0 0 O

Dimenze feSenije 3 — h(A) = 3 — 2 = 1, a feSeni bude v = (13¢,2¢,7t)T,t € R.



Priklad 3 Najdéte obecné feseni diferencidlni rovnice
y = 2%+ 3.

(25 bodw)

Reseni: Rovnici Ize p¥imo integrovat:

d
y' =L =043,
dx

/dy = /(x3 + 3)dx,

4

yz%—i-?:ac—i-c,ceR

Piiklad 4 Uvazujme mnozinu M = {3a,a € Z} a operace
S: MxM-— M,

O:MxM-—-M

definované takto:
3a®3b=3(a+0b), 3a ©3b=3(a-b),

kde +, - jsou klasické s¢itdni a ndsobeni celych ¢isel. Rozhodnéte, jakou strukturu tvoii (M, &, ®).
(25 bodt)

Reseni: Prvni operace @ je klasickym souétem (na podmnoZiné M = {3a,a € Z} C Z, tedy
komutativita a asociativita plati trividlné. Neutrdlnim prvkem bude nula, tedy prvek 3 - 0.
Aditivni inverze jsou pak prvky opacné, tj. k prvku 3a je to prvek 3(—a) = —3a. (M, ®) tedy
tvofi komutativni grupu.

Druha operace ® neni klasickym souc¢inem, nicméné komutativitu i asociativitu lze snadno
ukazat, naptiklad:

(B3a®3b) ©3c=3(a-b)®3c=3((a-b)-¢c)=3(a-(b-c)) =3a®3(b-c) =3a® (3b® 3c).

Neutrélni prvek musi byt takovy, Ze 3a ® 3e = 3(a - €) = 3a, z ¢ehoz vidime, Ze nim bude
3 - 1. Multiplikativni inverze zde nebudou. (M, ®) tvofi pologrupu s jednotkovym prvkem.
Rozepsanim lze ukdzat také distributivni zakon. Struktura (M, &, ®) je okruhem (oborem in-

tegrity).



