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Ptiklad 1 Derivujte funkci

5—sin?z
Y= T

Reseni: Jedna se o funkci sloZenou, ve tvaru

y= Q(h(;)) kde f(z) = %, g(z) =5 — xQ, h(z) = sin(x).

: (g(h(fﬂ))>' (g(h(x)))'f(z) — g(h(x))f'(x)
(f(x))?

f'(x)=¢", (g(h(x))) =g (h(z))h'(z) = —2coszsinx.

Po dosazenti:

;[ g9(h(z)) ! _ —2coszsin(z)e” — (5 — sin? x)e”
N\ f@) ) o2
Po upravé
,  —2coswsin(z) —5+sin’x  —sin2z —5+sin’x

y = e:]; = e:B

Pfiklad 2 Reste soustavu linearnich algebraickych rovnic

2x1 —4xo 4+ dx3+3x4 =0
3r1 — 6x0 +4x3+2x4 =0
4dx1 — 8xo + 17x3 + 11lx4 =0

Rozhodnéte, zda se jedna o soustavu homogenni nebo nehomogenni. V pfipadé homogenni
soustavy urcete dimenzi a bazi feSeni této soustavy.

Reseni: Jednd se o homogenni soustavu, protoZe vektor pravych stran je nulovy. Takova
soustava ma bud praveé jedno feseni a je jim nulovy vektor, nebo mé nekone&né mnoho fesent,
jenz tvoii vektorovy podprostor R%.

Maticové tedy zapiSeme jako

2 -4 5 3
3 =6 4 2
4 =8 17 11

VyuZijeme fddkové elementarni transfromce a budeme upravovat tak, abychom dostali matici
trojuhelnikovou, napfiklad horni. Dostaneme

2 -4 5 3
0 0 7 5
0 0 00

coZ znamend, Ze soustava ma nekone¢né mnoho fesent, (2t, —u, —5(t+u), 7(t+u))T. Dimenze
prostoru feSent je rovna 2 a baze je napiiklad 8 = {(0, -1, -5,7)7, (2,0, -5,7)T}.



Priklad 3 Najdéte feSeni oby¢ejné diferencidlni rovnice
,  Inz
V="
pro y(e) = 3.

Reseni: Jednd se o obycejnou diferencidlni rovnici 1. fddu se separovanymi proménnymi s
pocatetni podminkou y(e) = 3. Nejdfive hledame obecné feseni:

,  Inz
V=
dy _Ins
dz 32

y?dy = Inzdz

/yzdy = /lnxdx
3

%:xlnx—w—i-(?, CeR

Reseni v explicitnim tvaru:

y=+V3zxlnz—3z+D, DeR

Dosazenim podminky y(e) = 3:

3= +v3elne—3e+ D,

odkud dostaneme, Ze D = 27. Tedy partikularni feSeni ma tvar

y = v3xlnz — 3z + 27.

Piiklad 4 Napiste, co je grupoid, pologrupa, monoid a grupa. Rozhodnéte, jakou strukturu
tvori:

(Np, +), tj. mnozina pfirozenych ¢isel véetné nuly, kde operace + je klasicky definované
s¢itani pfirozenych cisel,

(Np, —), tj. mnozina pfirozenych ¢isel véetné nuly, kde operace — je klasicky definované
odecitani pfirozenych &isel,

(Z,+), tj. mnozina celych ¢isel, kde operace + je s¢itani celych ¢isel,

(Q, -), tj. mnoZina raciondlnich ¢isel, kde - je ndsobeni raciondlnich &isel,

(R\ Q, "), tj. mnozina vsech iraciondlnich &isel, kde - je ndsobenti iraciondlnich ¢isel.

Reseni: Grupoid je zdkladn{ algebraicka struktura s jednou binarni operaci. Je to mnoZina A,
na které je definovdna jedna bindrni operace ©. MnoZzina A je vzhledem k operaci ® uzavfena.
Znatime (A, ®)

Pologrupa je grupoid, jehoz operace spliiuje vlastnost asociativity.

Monoid je pologrupa s neutrdlnim prvkem.

Grupa (G, ®) je monoid, ve kterém ke kazdému jeho prvku existuje v G prvek inverzni.
e (Ng,+), je monoid. Operace + je uzaviend, asociativni, neutrdlnim prvkem je 0.
e (Np, —), neni grupoid — operace — neni uzaviena.

Z,+), je grupa.

Q, ), je monoid. K prvku 0 neexistuje inverzni prvek.
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R\ Q, -), neni grupoid. Operace - nenf uzaviens (v2-v2 =2 ¢ R\ Q).



