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Ptiklad 1 Derivujte funkci
2
ozt —1
Y= cos?z

Reseni: Jedna se o funkci sloZenou, ve tvaru

kde f(z) = 2* — 1,9(z) = 2%, h(z) = cos(z).

Po dosazeni:

costz

Po apravé

,  2zcos’x + (22 —1)sin2x
’y =

cost x

Piiklad 2 Reste soustavu linearnich algebraickych rovnic

201 — 3x9 + 5x3 + Tx4 =0
4x1 — 620 + 223+ 324 =0
21 — 3x0 — 113 — 1524 =0
8r1 — 12x9 — 2023 — 2724 =0

Rozhodnéte, zda se jedna o soustavu homogenni nebo nehomogenni. V pfipadé homogenni
soustavy urcete dimenzi a bazi feSeni této soustavy.

Redeni: Jednd se o homogenni soustavu, protoZe vektor pravych stran je nulovy. Takové
soustava mé bud’ pravé jedno feseni a je jim nulovy vektor, nebo ma nekone¢né mnoho fesen,
jenz tvoti vektorovy podprostor R%.
Maticové tedy zapiSeme jako

2 =3 5 7

4 —6 2 3

2 -3 11 -15

8§ —12 -20 =27

Vyuzijeme fddkové elementarni transfromce a budeme upravovat tak, abychom dostali matici
trojuhelnikovou, napfiklad horni. Dostaneme

2 -3 5 7
0 0 8 11
0 0 0 O
0 0 0 O

coZ znamend, Ze soustava mé nekone¢né mnoho feseni, (¢/2,u/3, —11(t + u),8(t + u))T. Di-
menze prostoru fe$eni je rovna 2 a baze je naptiklad 8 = {(0,1/3,—-11,8)7,(1/2,0,—11,8)T}.



Priklad 3 Najdéte feSeni oby¢ejné diferencidlni rovnice

,  we
¥y = o
proy(l) =1
Reseni: Jednd se o obycejnou diferencidlni rovnici 1. fddu se separovanymi proménnymi s
pocate¢ni podminkou y(1) = 1. Nejdfive hleddme obecné fesent:
,  we”
Yy = oy
dy  xe®
dr ¥

e¥dy = ze®dx

/eydy—/xexdx
=z —e"+C, CeR

Regeni v explicitnim tvaru:
y=In(ze®* —e*+C), CeR

Dosazenim podminky y(1) = 1:
1 =In(le' —e' 4+ 0),
odkud dostaneme, Ze C = e. Tedy partikuldrni feSeni mé tvar

y = In(xe” — e +e).

Pfiklad 4 Rozhodnéte, zda lze polynom ¢(z) = 222 — 3z + 1 napsat jako linedrni kombinaci
polynomt py (z) = 1+z+22, pa(x) = 1-222, p3(z) = 1—2 ve vektorovém prostoru polynomii
nejvyse 2. stupné nad redlnymi ¢isly. Pokud ano, urcete koeficienty této linearni kombinace.

Reseni: Hledame koeficienty a, b, c € R takové, Ze
202 =3z 4+ 1 =a(l+2+2%) +b(1 —22%) +¢(1 — ).

Po tpravé
222 —3x+1=(a+b+c)+ (a—c)x + (a — 2b)z>

Tedy feSime soustavu 3 rovnic o 3 neyndmych (nehomogenni)

a+b+c=1
a—c=-3
a—2b=2,

jejiz feSenije a = —2/5,b = —6/5,¢ = 13/5.
Tedy polynom ¢(z) 1ze zapsat jako linedrni kombinaci polynomi p; (z), p2(z), p3(z), a to
2 6 13

q(z) = —gpl(x) - 51’2(33) + gPS(Jf)-



