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Priklad 1 Vysetiete prtibéh funkce v jejim maximdlnim defini¢nim oboru.

fx)=(z+2)5 +1.

Reseni:

Piiklad 2 Reste soustavu linearnich algebraickych rovnic

—2x1 — 29+ 323 =0
1 +3x9 —4x3 =0
—3x1 +22+2x3=0

Rozhodnéte, zda se jedna o soustavu homogenni nebo nehomogenni. V pfipadé homogenni
soustavy urcete dimenzi a bazi feSeni této soustavy.

ReSeni: Jednd se o homogenni soustavu rovnic, protoze vektor pravych stran je nulovy. Ta-
kové soustava md bud pravé jedno feSeni a je nim nulovy vektor, nebo méa nekonetné mnoho
feseni, jenz tvoii vektorovy podprostor R3.

Maticoveé tedy zapiSeme jako

-2 -1 3
1 3 -4
-3 1 2

VyuZzijeme fddkové elementarni transfromce a budeme upravovat tak, abychom dostali matici
trojuhelnikovou, napfiklad horni. Dostaneme

2 -1 3

5 -5
0 35 ¥
0 0 0

coZ znamend, Ze soustava ma nekoneéné mnoho feseni, (¢,t,t)7. Dimenze prostoru feSeni je
jedna a baze je napiiklad 8 = {(1,1,1)T}.

Ptiklad 3 Urcete objem télesa vytvofeného rotaci kolem osy x té &asti paraboly y = 2% — 4,
kterd je vytata osou z.

Reseni: Z funkéniho piedpisu snadno uréime, Ze graf funkce protind osu = v bodech —2 a 2.
Objem tedy bude urcen jako

2 5 3
8 2 256 5127
§=2 2 4)2dy =2 [ﬂ—— 162] =272 = 2257
/077(1: )edxr = 2w 3 5 + z| =27 T

Objem je 2127
Piiklad 4 Na mnoziné celych ¢isel definujme relaci kongruence modulo 4 jako

a=b mod4<=4](a—0).



Dokazte, Ze se jedna o relaci ekvivalence. Rozhodnéte, zda struktura (Z4, +, -) zbytovych t¥id
modulo 4 s operaci s¢itdni a ndsobeni modulo 4 tvofi okruh, obor integrity nebo téleso. Ope-
race jsou definovany nasledovné:

Va,b € Zy : [a]=, + [b]=, = [a + b]=,

Va,b € Zy : [a]=, - [bl=, = [a - b]=,.

Reseni: Jednad se o relaci ekvivalence, protoZe je reflexivni, symetrickd a tranzitivni.
Reflexivita:
VaeZ:4|(a—a)=a=a mod 4,

Symetrie:
Va,beZ:a=b modd<=4|(a—-b)<=Tke€Z:a—-b=4k, =

<= b—a=4(-k),-k€Z<+<=b=a mod 4,

Tranzitivita:
Va,bc€Z:a=b mod4,b=c modd<=4|(a—0b),4]|(b—c) <=

<— 3dk,l€Z:a—b=4k, b—c=4]l <=
= a—bt+b—c=4k+)k+lecl<—=a—c=4(k+]) =
<= a=c mod 4.

Snadno ovéfime, Ze obé operace jsou uzaviené, komutativni, asociativni a provazané distri-
butivnim zdkonem. Aditivni neutralni prvek je [0]=, a multiplikativni neutrdlni prvek je [1]=,.
Opacny prvek k prvku [a]=, je prvek [—a]=, tedy struktura tvofi okruh. Netvofi ale obor inte-
grity, protoZe existuji délitele nuly, napf. [2]=, - [2]=, = [2- 2]z, = [4]=, = [0]=,.



