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Piiklad 1 Vysetiete priibéh funkce v jejim maximdlnim definicnim oboru.
flz) = (1 —a?)°

Reseni: Defini¢ni obor funkce jsou redlnd ¢isla R. Funkce je sudd protoze f(z) = f(—z).
Prvni derivace funkceje f'(z) = 3(1 — 2%)? - (—2x) = —6x(1 — 2%)? a protoZe je definovana pro
vSechna z € R pak tam, kde je nulovd, mohou nastat extrémy, tj. f'(z) = —6z(1 — )2 =0s
r=0Vz ==L

Pro z > 0je f'(z) < 0 a tedy funkce je klesajici a pro z < 0je f'(z) > 0 a tedy funkce je
rostouci. Extrém, konkrétné lokdlni i globalni maximum je v bodé = = 0.

Druh4 derivace bude f”’(z) = —6(1 — 22)? — 122(1 — 2?) - (—22) = (1 — 2?)(2522 — 6). Z
druhé derivace tedy dostaneme inflexni body, jsou to body, kde f”(z) = 0 tj. = £1 nebo z =

:l:@. Na intervalech (—oo, —1), (—@, @), a (1,00) bude funkce konkdvni a na intervalech

(-1, —@) a (@, 1) bude konvexni.
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Priklad 2 Reste soustavu linedrnich algebraickijch rovnic

31+ 22 —5x3 =0
*2$1 + 3I‘2 - 2I‘3 =0
221 4+ 8x9 — 1423 =0

Rozhodnéte, zda se jednd o soustavu homogenni nebo nehomogenni. V ptipadé homogenni soustavy
urcete dimenzi a bizi feent této soustavy.

Reseni: Jedna se o soustavu homogenni, nebof vektor pravych stran je nulovy. Takova sou-
stava ma bud pravé jedno feSeni a je nim nulovy vektor, nebo ma nekone¢né mnoho fesent,
jenz tvoii vektorovy podprostor R3.

Maticové tedy zapiSeme jako

3 1 -5
-2 3 =2
2 8 —-14



Vyuzijeme fddkové elementarni transfromce a budeme upravovat tak, abychom dostali matici
trojihelnikovou, napfiklad horni. Dostaneme

3 1 -5

11 —16
0 3 =
00 0

coZ znamend, Ze soustava ma nekone¢né mnoho feseni, (13t,16¢,11¢)7. Dimenze prostoru
fedeni je jedna a baze je naptiklad 8 = {(13,16,11)}.

Ptiklad 3 Spocitejte obsah plochy, kterd lezi mezi parabolami y* = 2px a 2 = 2py.

ReSeni: Obé kiivky se protinaji v bodech x = 0 a = = 2p tedy obsah spo¢teme pomoci integédlu
jako
2p .2
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Ptiklad 4 Rozhodnéte, zda jsou vektory ui = (1,—1,5), ua = (2,4,8), uz = (3,9, 21) redlného arit-
meického t¥idimenziondlniho vektorového prostoru R3 linedrné zdvislé nebo linedrné nezdvislé. Urcete
linedrni obal téchto vektorii a jeho dimenzi i bdzi.

ReSeni: Linedrni zavislost miiZzeme urcit pomoci hodnosti pfislusné matice, vytvorené z vek-
tort (tvoti fadky), tj.

1 -1 5
2 4 8
3 9 21

coZ po upraveé pouzitim fddkovych elementdrnich transformaci dava

tedy vektory jsou linedrné nezavislé. Linedrni obal téchto vektorti je cely prostor R? a dimenze
je tedy 3.



