Pisemna zkouska z matematiky- varianta A
Ptijimaci fizeni do NMgr. studia uéitelskych obori 2009

Reseni:
Piiklad 1.
Vysetiete pribeh funkce v jejim maximalnim defini¢énim oboru a nacrtnéte graf
X
Sflx)=
( ) x?+1

Urcete paritu (sudd/lichd), periodicka /neperiodicka, pruseciky s osami, obor hodnot, intervaly
monotdénnosti, intervaly na kterych je konvexni /konkavni, inflexni body a asymptoty.

Reseni:

Defini¢ni obor funkce D( f ) = R, nebot’ jmenovatel je vzdy ostfe kladny. Prisecik s osou x
je v bodg (0,0).

Funkce neni sud4, je licha a neni periodickd. Extrémy funkce zjistime pomoci prvni derivace

['x)= 1,(xz +1)—x-2x _(=x)1+x)

(x2 + 1)2 (x2 + 1)

tedy f ’(x): 0 < x =1, maximum je tedy v bod¢ <1,%> a minimum <— 1,—%>. Intervaly
monotonnosti: (— oo,—1> klesajici, <—1,1> rostouci, <1,oo) klesajici.

Obor hodnot H(f)=<—%,%>.
Z druhé derivace ur¢ime intervaly kde je funkce konvexni a konkavni- funkce je na
(— oo,—\/§> konkavni, <— \/5,0> konvexni, <O, \/§> konkavni, <\/§,oo) konvexni. Asymptota

y =0. Graf funkce

Priklad 2.
Reste soustavu linedrnich algebraickych rovnic
X, +x, +3x; —2x, =0
3x, —2x, +x;,—x, =0
4x, —x, +4x; -3x, =0
Urcete dimenzi vektorového prostoru feSeni a alespoii jednu jeho bazi.



ReSeni:

Upravou matice soustavy dostaneme h(A) =2 tedy dimenze podporostoru feSeni je
dimW =4 -2 =2. Vhodnou volbou parametrti pak W = {(t —7s,t— 85,5s,t)T,s,t € R} a baze
je napriklad {1,1,0,1)",(~7,-8,5,0)" |.

Priklad 3.
Vypoéitejte obsah plochy zdola omezené kiivkou y = x* —4 a shora osou x.

Reseni:

Obsah plochy ur¢ime pomoci integralu Ji (x2 — 4) = —% , tedy obsah plochy je S = % j2.

Piiklad 4.
Rozhodnéte, zda struktura (25 ,+,-) zbytkovych tfid modulo 5 spolu s operaci scitani a

nasobeni modulo 5 tvofi okruh, obor integrity nebo téleso.
Zbytkové tridy modulo 5 jsou definovany jako rozklad mnoziny celych c¢isel podle

kongruence a=b mod5 <5 | (a—b).

Reseni:

Struktura (25 ,+) je grupou, neutralni prvek (aditivni) je tfida kongruence [OL modulo 5,
struktura (Z s — {[OL },) je také grupou, neutrdlni prvek (multiplikativni) je tfida kongruence
[1]. modulo 5. Je také splnén distributivni zakon. Struktura nema Zadné délitele nuly, nebot’
Cislo 5 je prvocislo. Tedy (25 ,+,-) tvofti téleso.



