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Resent:

Piiklad 1
Vysettete priibéh funkce v jejim maximalnim defini¢nim oboru a nacrtnéte jeji graf
2
y=x-Inx

Reseni:

Defini¢ni obor: D(f) = (—0;0) U (0;400).

Obor hodnot:  H(f) = (—0;0) U (0;400).

Funkce je licha.

Priseciky s osou x: x = =£1.

Priseciky s osou y: zadné.

Funkce je spojitd na celém svém defini¢nim oboru, protoze je soucinem spojitych
funkci, pficemz funkce y =Inx” je slozend funkce dvou spojitych funkci). Funkce neni
spojita v 0, kde neni definovand, ov§em tento bod je bodem odstranitelné nespojitosti.
Stacionarni body: x =+l1/e.

Intervaly monotonnosti: roste na intervalu (—o0;—1/e) U (1/e;+0), klesa na intervalu
(—1/e;l/e).

Lokalni extrémy: v bodé x = —1/e je ostré lokalni maximum + 2/e, v bodé x =+1/e je
ostré lokalni minimimum —2/e.

Konvexnost, konkdvnost, inflexni body: na int. (—o0;0) je konkavni, na int. (0;+) je

konvexni, inflexnim bodem je 0, ktera nepatii do defini¢. oboru.
Asymptoty: nema svislé asymptoty ani asymptoty se smérnici.

Priklad 2
Reste soustavu linearnich algebraickych rovnic
X +x,+x;+x, =0
2%, +2x, +x;+x, =0
X, +x, +2x;+2x, =0
2x,+x, +2x; +x, =0
Urcete dimenzi vektorového prostoru feseni a alespon jednu jeho bazi.



I 1 11 1 1 1 1
: 221 1], . ;.00 -1 =1}
Matice soustavy je ekvivalentni matici , J€J1Z
11 2 2 0 0 -1 -1
2 1 2 1 0 -1 0 -1

hodnost je rovna 3. Obecné feSeni soustavy je x, =x,, x, =x; =—x,, x, =t,kde ¢ je
realny parametr. Reseni tvofi vektorovy prostor dimenze 1 (pfimka prochézejici
pocatkem), jehoz bazi tvoii napt. vektor (1,—1,—1,1) (smérovy vektor té ptimky).

Piiklad 3
Vypoététe objem vnitiku rotaéniho télesa ohrani¢eného plochou z = In(x* + »*) a

rovinami z=0 a z = .

Reseni:
Téleso ma dolni podstavu kruznici poloméru r, =1 a horni podstavu kruZnici poloméru
Py = el , projekei télesa do roviny p je tedy mezikruzi Q:1<r < e’ 2 0<p<2r.

Objem plného vélce o poloméru horni podstavy 7, = a viice v=e’ je

eZ

Vi=r-e’ e
2 1y

Objem dopliiku télesa do tohoto valce je V, = .[ln(xz +y*)dxdy = I(Ilnrz redr)-do,
Q 0 n

nasledna substituce r* =s, 2rdr = ds, transformace mezi rn=1Ks =1,

7y ="K S, =e, V,=r-(e e —ef +1).

Objem vnitfku rotacniho télesa je

V=V -V,=r-¢é e —meete vmee —m=n(e —1).

Vypocet je mozné téz provést pomoci jednorozmérného integralu.

Priiklad 4
Naleznéte obecné feseni obycejné diferencidlni rovnice 1. fadu

Yy =2x-y+2x°.

Reseni:
Jedna se o linearni diferencidlni rovnici 1. fadu nehomogenni.
Nejdtive feSime piisluSnou rovnici homogenni ' =2x- y, separaci proménnych a

néslednou integraci obdrzime feSeni homogenni ve tvaru y, = Cexp(x”). Variaci
konstanty C predpokladame partikulérni feseni ve tvaru y, = C(x)exp(x”), kde
variovana konstanta C(x) = j2x3 exp(—x?)dx = —x* exp(—x>) —exp(—x?), tedy

y, =—x" —1. Celkové feseni pak je y(x) =y, +y, = Cexp(x’)—x" —1.



