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Prace byla publikovéna na konci srpna 2022. Clanek se zabyva problematikou struktury tylakoidni membrany
— lipidové membrany uvnitf chloroplastu, ktera je dlleZitou soucasti fotosyntetického aparatu.
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Cim je membrana
mimoradna?

Tylakoidni membrana slouzi predevsim k
rozdéleni dvou vodnych prostredi, kde v
jednom prostredi se Cinnosti fotosyntézy
koncentruji protony a v druhém prostredi
elektrony. Tento rozdil elektrického
potencidlu a kyselosti prostfedi je stava
docasnym uloZistém energie (podobné jako
akumulator), ktera je nasledné prevedena
na energii uloZzenou v chemickych latkach —
napf. cukr a Skrob. Tylakoidni membrana
je, podobné jako ostatni biologické
membrany, tvorena lipidy, které se skladaji
z hydrofilni hlavicky a hydrofobniho ocasu.
Nachazi-li se tyto lipidy ve vodé, utvoti tzv.
dvouvrstvu (viz Obr. 1). Nicméng,
tylakoidni membrany jsou zhruba z 50 %
tvofeny  nedvouvrstevnymi lipidy -
takovymi, které ve vodé netvori
dvouvrstvu, ale jiné lipidové struktury (Obr.
1). Pritomnost takovychto struktur by ale
neumoziovala udrzeni protonu a elektront
na opacnych stranach membrany, podobné
jako by dérava hraz neudrZela napusténou
prehradu.
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Obr. 1: Vybrané lipidové faze. Nahote: nedvouvrstevné;
dole: dvouvrstevné
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Nyni jsme zjistili, Zze

- jeden druh lipidovych fazi, tzv. izotropni, je silné nachylny k poskozeni
vlivem nespecifické lipdzy a navic poskozeni téchto lipidovych fazi nijak
neovlivni funkci fotosyntézy. Tyto informace znamenaji, Ze izotropni
lipidové faze je v mistech tylakoidni membrany, kde se nenachdzi proteiny
fotosyntetického apardtu a pravdépodobné vznikd pfi fazi a vétveni
membran.

- vSechny lipidové faze jsou nachylné k poskozeni vlivem fosfolipazy, tj.
lipazy specificky napadajici fosfolipidy. Ubytek viech lipidovych fazi byl, dle
ocCekavani, doprovazen poklesem funkce fotosyntetického apardtu, resp.
sledovanych parametr(i fotosyntézy (pokles aktivity fotosystému Il, vyrazny
narust propustnosti tylakoidni membrany aZ neschopnost vzniku rozdilu
iontl v obou prostfedich, zmény v rozloZeni protein( fotosyntetického
aparatu zabudovanych v membrané a tim i zmény v distribuci excitacni
energie).

- tzv. invertovand hexagonalni faze (H,) je navic nachylna k poSkozeni
ucinkem protedzy. JelikoZ substratem pro protedzy jsou pouze proteiny,
ukazuji tato data na uUzké propojeni Hll lipidové faze s prozatim neuréenym
proteinem. Ktery protein to je, jakym zplsobem a proc¢ spolu interaguiji, a
jakou maji nedvouvrstevné lipidové faze funkci a ulohu ve fotosyntéze
bude predmétem dalsiho badani.
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