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VIRTUALNI REALI
A ROBOTIKA POMAHA

LEKARI VE ZLINSKEM KRAJI STALE CASTEJI VYUZIVAJI VIRTUALNI REALITU
A ROBOTIKU. TO, CO SE PRED NEKOLIKA LETY ZDALO JAKO SCENY

ZE SCI-FI FILMU, NACHAZI UPLATNEN| V MNOHA OBORECH MEDICINY,

A TO HLAVNE U POSKOZENI NERVOVEHO A POHYBOVEHO SYSTEMU.
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Kazdy z nds pravdépodobné ales-
pon jednou v Zivoté hrdl néjakou po-
¢itacovou hru. Néktefi z nads mozna
dokonce i s brylemi na virtudlni rea-
litu. Pfenesli jsme se do jiného pro-
stfedi a prozivali neuvéritelné chvile.
Nas mozek na chvili uvéril, ze bézime
amazonskym pralesem a snazime se
dohonit nepfitele, Ze koncertujeme
na jinych planetdch nebo Ze jsme
neohrozeni jako Lara Croft.

Ale co kdybychom se mohli pfi této
nevSedni zabave zdroven uzdravo-
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vat? Co kdyby bylo mozné napro-
gramovat virtudlini realitu tak, aby
nam pomahala? Abychom mohli po
urazech ¢i operacich efektivngji roz-
hybat postizené ¢dsti teéla. Nebo aby
lékari mohli pacienty lépe pripravit
na operaci. A jesté lépe, aby mohli
lekafi operovat pacienty, ktefi jsou
od nich stovky kilometrd vzddaleni.

Prave témto tématlm se vénuje tym
védcl napfi¢ nasi republikou. Sou-
casti totoho tymu jsou i feditel Usta-
vu informatiky a umélé inteligence

FAIUTB ve Zliné Roman Jasek a neu-
rochirurg Krajské nemocnice Tomdase
Bati ve Zliné Michal Filip.

Technologie virtudlini reality vytva-
fejici iluzi skutecného svéta prichdzi
i do oblasti mediciny. Virtudini realita
je simulované prostfedi v 3D zobra-
zeni vytvorené pomoci pocitace
a napriklad v rehabilitaci je v sou-
¢asné dobé ¢im ddl tim vice vyu-
Zivané, " uvadi docent Michal Filip.
,Jde o vytvdreni vizudlniho, slucho-

veho, hmatoveho &i jineho zdzitku,




ktery se jevi jako skutecny. Pacienti
béhem terapie prochdzeji digitalné
vytvofenym prostfedim a plni speci-
aIné navrzené ukoly, které jsou ¢asto
uzplsobeny k [écbé konkrétni po-
ruchy. Napriklad poruchy hybnosti,
feci, ale i deprese, ztraty paméti,
fobie a dalsi hlavné neurologicke,
psychologické a psychiatrické po-
ruchy,” fika docent Filip.

Diky multioborovému tymu, ktery

A

cviceni pro pacienty po cévnich
mozkovych pfihoddch, traumatech
mozku, s Parkinsonovou chorobou
i roztrouSsenou sklerézou, misnimi
[ézemi, détskou mozkovou obrnou,
pacienty po amputacich koncetin
a s pourazovymi stavy.

Vysledky jsou ovéfovany vyzkumem,
a to na univerzitnich pracovistich,
jako je LF Ostrava, FN Ostrava, VSB
Ostrava, na Fakulté aplikované in-
formatiky UTB ve Zling, konkrétné
na Ustavu informatiky a umélé inteli-
gence v Cele s feditelem profesorem
Romanem Jaskem, ale i ve spolu-
prdci se soukromymi zdravotnimi za-
fizenimi i sektorem technologickych
firem (spole¢nosti jako je VR Life,
VR Band, Vr Lab a dalsi).

Spoluprdce a predavani zkusenos-
ti v ramci konferenci ¢i pracovnich
pobytl s dalsimi pracovisti zabyvaji-
cich se virtudini realitou jok v CR, tak
i v cizing je podle odbornikd nutnou
samozfejmosti, ze které potom pro-
fituje pacient.

,Diky této spoluprdci maji moduly
vyvinuté pro rehabilitaci nasim mul-
tidisciplindrnim tymem od léta 2023
potrebné certifikaty ministerstva
zdravotnictvi a zacinaji je vyuzivat
zdravotni zafizenijak u nas, tak i v za-
hranici," poznamenal Michal Filip.

Prvni Uspésne vysledky potvrzené
klinickymi studiemi odbornici zazna-
menali v neurorehabilitaci. ,Prostredi
virtudlni reality obohacené hernimi
prvky je pro pacienty velmi moti-
vujici a chyby, ktere pacient udéld
beéhem cviceni, jsou okamzité vidi-
telné a mohou byt hned napraveny.
Zpétnovazebnd kontrola, moznost
stupnovani zatéze a vysokeho poctu
opakovdni tkolld jsou klicovymi fak-
tory ke zlepseni motorického uceni

a podpore neuro-plastickych zmeén
mozku,” vysveétluje docent Filip.

Virtudlni realita pfi rehabilitaci osob,
které maji omezenou mobilitu, podle
slov odbornikt prokazatelné pod-
poruje jejich svalovou silu, citlivost
a smyslove vnimani, jako je lokaliza-

ce bolesti nebo jemny &i hruby dotyk.

,Ddle jim pomdhd zvysovat pohybli-
vost, rovnovahu, koordinaci, zlepsuje
ch@zi, snizuje neuropatické bolesti
a snizuje spasticitu. Terapie s vyu-
Zitim virtudini reality zvysuje sobé-
sta¢nost pacientl v kazdodennich
aktivitach, zlepsuje autonomni funk-
ce, jako je tfeba funkce stfev, pod-
poruje kognitivni funkce, zlepsuje
pamét a snizuje uzkosti," doplnuje
Michal Filip s tim, Ze nevyhodou je,
Ze pacienti pri cviceni neprekond-
vaji gravitaci a hare ji snaseji pa-
cienti s kinetdzou, tedy ti, ktefi trpi
zavratémi. Virtudlni realita se zaci-
nd napriklad vyuzivat i v socidlnich
sluzbdch pro udrzeni sobéstacnosti
a kognitivnich funkci u seniord.

Realitou se v souc¢asne dobé sta-
va vyuziti virtualni a smisené reality
ve spojeni s umélou inteligenci k nd-
cviku a planovani operativy. Ambici
je doplnéni &i ¢astecne nahraze-
ni robotickych operaci technologii
virtudini ¢i smisené reality ve spojeni
s umélou inteligenci.

LNd&S tym zacind vytvdaret moduly
simulace nékterych neurochirurgic-
kych operaci. Potencidl této tech-
nologie vidime ve vyuce medikd,
zacinajicich chirurgld a nelékarske-
ho zdravotniho persondlu ve skoldch
a zdravotnickych zafizenich na vsech
Urovnich. Cetné zahrani¢ni studie
ukazaly, Ze napriklad vyuka ope-
rativy ve virtudlini realité vyznam-
né zkracuje vyukovou kfivku oproti
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zdravotnictvi

kontrolni skupiné bez vyuziti virtualni
reality. Tyto poznatky potvrdila prvni
celostdtni konference vyuziti virtudini
reality ve zdravotnictvi, kterou jsme
organizovali v ¢ervnu 2023," vysvét-
luje Michal Filip.

TELEMEDICINA, PREDCHUDCE
VIRTUALNi A ROZSIRENE REALITY

Vyuziti virtudini reality, umeélé inte-
ligenci a dals§im sou¢asnym tech-
nologiim predchdzel zhruba pred
tficeti lety vznik telemediciny. Prvni
funkéni telemedicinské konzultacni
sit& vyuzivané v praxi vznikly v Ceské

republice v Moravskoslezskem kraiji
na prelomu 20. a 21. stoleti.

,Slo o aktivity neurochirurgické kliniky
FN Ostrava, jako jsou akutni konzul-
tace obrazove dokumentace mezi
nemocnicemi, homeoffice, vzddlené
prenosy z operacnich salll z operac-
niho mikroskopu on-line ¢i 3D rekon-
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strukce patologii,” vzpomind docent
Filip s tim, Ze se opét jednalo o mul-
tioborové tymy slozené z nadsencl
zdravotnikd a technik@ mnoha ne-
mocnic Moravskoslezskeho kraje.

LInvestorem byl v t& dobé Cesky Te-
lecom a jeho telemedicinskd divize.
Mezi pionyry telemediciny v Ceské
republice v tomto obdobi mizeme
zafadit kromé mnoha jinych napf.
jiz zesnulého Ing. Jifiho Valka, ve-
douciho telemedicinské divize Ces-
ky Telecom, sou¢asného ministra
zdravotnictvi prof. Vlastimila Valka,
zesnulého primare nukledarni medi-
ciny KNTB MUDr. Bakalu a také moji
mali¢ckost. Jako neurochirurgove
jsme se v téchto pionyrskych letech
zpocatku setkdvali s castym nepo-
chopenim potencidlu telemediciny
hlavné na rliznych organiza¢nich
urovnich vcetnéeé zdravotnich po-
jistoven. Mnohé problémy, hlavné
ekonomické a pravni, které se resily

v té dobég, pretrvavaji dodnes, jak
obcas vidim a slysim na konferen-
cich na toto téma,” vysvétluje byvaly
feditel KNTB docent Filip.

POCATKY TELEMEDICINY
V KRAJSKE NEMOCNICI
TOMASE BATI

Vznik neurochirurgického oddéleni
KNTB s celokrajskou plsobnosti dal
impuls k rychlému rozvoji telemedi-
ciny ve Zlinském kraiji.

V té dobé, v roce 2006, jsem se stal
primdfem tohoto oddéleni a potreba
rychlé konzultace obrazové doku-
mentace akutnich neurochirurgic-
kych pacientl umoznila vznik kon-
zultacéni sité s vyuzitim technologie
PACs. Slo v té dobé o moderni feéeni
pro elektronické zpracovani, archi-
vaci a distribuci obrazovych dat.
Samoziejmosti pfi budovani takove
sité byla nutnd aktivni spoluprdce



vS§ech nemocnic, vefejnych cCinite-
IG i UTB. Pfi vzniku jsme napfiklad
Uzce spolupracovali prave s primd-
fem Bakalou a jeho tymem a vyuzili
jsme jeho zkusenosti. VSe bylo do
roka hlavné ve prospéch pacientl
hotovo. V roce 2007 jsme sit napojili
na sluzbu homeoffice a s pfichodem
novych technologii ji rozsifili o dalsi
moznosti. Nasi ambici bylo napojit
nemocni¢ni sit do celostatni sité.
Pres nekteré problémy se to poda-
filo v roce 2007. V souc¢asné dobé
je standardné vyuzivana ve vSech
zdravotnickych zafizenich kraje, dnes
uz ale na mnohem vyssi technické
urovni,” priblizuje emeritni primar
neurochirurgie.

Mezi nové technologie Uzce souvise-
jici s telemedicinou je fazena umé-
|& inteligence, virtudini a rozsifenou
realita, robotika, 3D tisk, telemetrie
apod. ,Umélou inteligenci zac¢indme
vyuzivat pfi kvalitativnim hodnoce-
ni zobrazovacich vysetfeni. Virtualni
a rozsirenou realitu pfi rehabilitaci,”
dopliuje lékar.

MODERNi TECHNOLOGIE
V KRAJSKE NEMOCNICI
TOMASE BATI

Moderni technologie prosté ovliviuji
nas Zivot. Nejinak je tomu i v medi-
ciné. Moderni medicina se v po-
slednich dekaddch masivné rozviji
a nove technologie prevratne meni
moznosti diagnostiky i lé¢by réznych
chorob. ,Ortopedie KNTB pod vede-
nim primdre Janecky zacala vyuzi-
vat k operaci ndhrad kloubt robo-
ta, tzv. orthopilota, jiz v roce 2005.
Od roku 2013 neurochirurgie KNTB
vyuzivd k peroperac¢nimu zobrazeni
mozkovych ndadorl postupné virtu-
alni navigator, sonowand a od roku
2018 technologie firmy Branlab,” pfi-
pomind Michal Filip.

PRVNi ROBOTICKE OPERACE

Robotické operovani podle jeho
slov naplanovalo vedeni nemoc-
nice jiz na jare roku 2021. Hlavnim
propagdtorem byl ¢len predstaven-
stva, emeritni primdr traumatologie
MUDr. Marcel Guran. ,V tomto obdo-
bi jsme velkou ¢ast finan¢nich pro-
stfedkd z projektu REACt s podporou
krajského vedeni presunuli oproti pd-
vodnimu zdmeéru pfedchoziho vedeni
pravé do oblasti robotiky,” doplfiuje
Michal Filip, ktery byl v té dobé fe-
ditelem nemocnice, s tim, Ze v sou-
casne dobé zacind KNTB vyuzivat
robotiku pfi neurochirurgickych ope-
racich hlavné v paterni chirurgii s vy-
uzitim zobrazovaciho systému X loop
a robotickeho ramene k zavadeni
SroubU, v traumatologii pfi operacich
pdnve, v ortopedii pfi aplikaci totdl-
nich kloubnich ndahrad. 3D tisk vyuzi-
va stomatochirurgie, neurochirurgie
a ORL pro ndhrady kostnich defektl
obliceje, lebky a stfedousnich klstek.

Od podzimu leto$niho roku za¢nou

lekariv KNTB vyuZzivat v chirurgii, uro-
logii a gynekologii roboticky systéem

- Narodil se v roce 1959.

prednosty pro vedu a vyzkum.
nemocnice T. Bati ve Zline.

2019 az 2021 lékarskym feditelem.

DOC. MUDR. MICHAL FILIP, PH.D., MBA

+V roce 1984 dokoncil studia na Iékarske fakulté UJEP Brno. Ve své kariére
se vénuje neurochirurgii. Pracovné plsobil v nemocnicich v Ostravé
a ve Zliné. V letech 1984 az 2005 pulsobil ve FN Ostrava Poruba jako
samostatny, pozdéji vedouci |ékaf neurochirurgickeé JIP a zdstupce

-V letech 2006 az 2018 byl primd&rem neurochirurgického oddéleni Krajské

- Plsobi jako soudni znalec od roku 2009, v Laznich Darkov byl v letech

- Pozdéji se stal feditelem Krajské nemocnice Tomdse Bati.

-V souc¢asnosti vede Centrum pro umélou inteligenci, virtudini realitu
a telemedicinu LF OSU, vyucuje na Lékarske fakulté Ostravskeé univerzity
a stdle plsobi jako neurochirurg v KNTB ve Zliné.

- Motto: Lenost je, kdyz je ¢lovék unaven dfive, nez za¢ne pracovat.

Da Vinci. ,Snahou vedeni a zdravot-
nik& KNTB je multioborovd spoluprd-
ce na celostdtni a zahraniéni Urovni
k vyuziti a rozvoji téchto technologii
ve prospéch pacientd,” doplruje do-
cent Filip.

RIZIKA MODERNICH TECHNOLOGIi

Mezi rizika novych technologii pat-
fi podle slov docenta Filipa hlavné
jejich prfecenéni a nekontrolovany
rozvoj s nadmernym uzivanim, coz
pro pacienty a spolec¢nost mlze
neefektivné zvysit financni ndaklady
na péci bez navyseni jeji kvality.

.Technologie, byt se nazyvd umelou
inteligenci, neumi nahradit kreativitu
lidského mozku a primou komunika-
ci mezi pacientem a zdravotnikem.
AZ budoucnost a nezdvislé hodno-
ceni objektivné ukdze jejich lécebny
potencidl. V sou¢asnosti uméld inte-
ligence pacientovi zatim nenahra-
di zkuSeneé zdravotniky a nezakryje
Spatnou organizaci zdravotni péece,”
uzavrel Michal Filip.
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UMELA INTELIGENCE

BUDE MIROVYM ASISTENTEM NASICH ZIVOTU.
VER| PROFESOR JASEK ZE ZLINSKE UNIVERZITY

SOUCASTI TYMU, KTERY SE VENUJE VYUZITI VIRTUALNI A ROZSIRENE
REALITY VE ZDRAVOTNICTVI, JE | PROFESOR ROMAN JASEK, REDITEL
USTAVU INFORMATIKY A UMELE INTELIGENCE FAKULTY APLIKOVANE

INFORMATIKY UTB VE ZLINE.

V ramci projektu BCI systémy
a virtualni realita v neuro-
rehabilitaci spolupracuje-

te s odbornymi pracovisti

a klinikami nap¥i¢ republi-
kou, miiZete prosim projekt
predstavit a stru¢né pro laiky
vysvétlit, o co se jednda?

Tématem analyzy mozkové aktivity
a jejim vyuzitim pro cilenou rehabili-
taci se na Ustavu informatiky a umé-
l& inteligence zabyvdme od roku
2008, jde tedy o relativné dlouhou
dobu. Nase prvni kroky byly spojeny
s ndvrhem systému pro ovidddani ex-
ternich zarizeni pomoci cilené moz-
kové ¢innosti zalozené na snimdni
a sledovani signal@ mozku.

Co jsou to BCI systémy
a jak funguji?

Zjednodusenée bychom mohli fici, ze
si nervove bunky v mozku mezi se-
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bou preddavaiji signaly pomoci zmén
elektrickeho napéti. Tyto impulzy za-
chycujeme a pfifazujeme jim n&jaky
konkrétni vyznam. Proto tedy hovori-
me o Brain Computer Interface nebo
také Brain Machine Interface, jde
O propojeni aktivizovanych mozko-
vych center s pocitacovymi systémy.

Co je tedy hlavnim zdrojem
téchto signala?

Hlavnim zdrojem signdald je elektric-
k& aktivita synapto-dendrickych
memlbrdn v povrchovych vrstvdach
mozkove klry — kortexu. Pocty téch-
to impulst jsou ve vysokych radech
a jejich lokalizace v ramci celé hlavy
je velmi komplikovana. Lidsky mo-
zek obsahuje priblizné osmdesdat az
sto miliard nervovych bunék. Pri své
¢innosti vytvari tyto bunky elektricke
a magnetickeé pole. Tato pole jsou
zpUsobena souctem elektrickych
signall pochdzejicich z proudé-

ni iontl neurony. Toto proudéni se
objevuje predevsim v mozkové kire.

Tyto signdly jsou pak
zakladem fyzické aktivity?

Kazdd elektrickd aktivita mozku od-
povidd urcitému projevu, napfiklad
mrknuti oka, pohybu rukou a podob-
né. Elektromagneticky impuls, ktery
zaznamendvdme a lokalizujeme, md
opravdu velmi krétkou dobu a mize-
me si ho predstavit jako kratce trva-
jici vyron elektromagneticke energie.

Mozkovou aktivitou Ize
tedy opravdu ovldadat
jiné systémy?

V této oblasti jsme dosahli urcitych
Uspécht, kdyz jsme nékdy v roce
2011 skute¢né potvrdili schopnost
cilenou mozkovou aktivitou oviddat
jiné systémy. Napfiklad fidit pohyb



malého robota, zapinat ¢i vypinat
spotfebice. Projekt byl pro nds na-
tolik vyznamny a Uspésny, Zze jsme
se s doktorskou praci Roman Zdka
zUcastnili prestizni soutéze o Cenu
Wernera von Siemense, kterd oce-
nuje mladeé védecké pracovniky.
To bylo v roce 2018. Cilem tehdejsi
nasi prace bylo prokdzat moznost
ridit externi systemy pomoci vedo-
mych mozkovych signdld.

A to uz byl jen krGéek
k propojeni vaseho vyzkumu
s medicinou?

Motivaci prace bylo ovérit perspek-
tivnost technologie BCI pro aktivni
rehabilitaci po chirurgickych zdkro-
cich na mozku a pomoci aktivizace
mozkovych center umoznit télesné
postizenym lidem ovladani jejich pe-
riferii — tedy ovladdani béznych systée-
md v domdcnosti, jako jsou vypina-
Ce, elektricke spotrebice a podobné.

"CYRER-SECURMY

A jak se do této prace promita
vyuziti virtualni reality?

Samoziejmé jsme hledalirGzné apli-
kac¢ni moznosti, jak uvedeneé techno-
logie vyuzit, a od té doby se datuiji
nase pratelskeé diskuse s kolegy lée-
kari a fyzioterapeuty. Tedy rozhovo-
ry spojené s lécebnou rehabilitaci
zaloZzenou na virtudlni realité pod-
pofenou objektivizaci lé¢ebného
postupu a jeho vhodnosti pomoci
BClI systému.

S kterymi osobnosti
spolupracujete?

Na danem tématu Uzce spolupra-
cuji s emeritnim primafem Neurochi-
rurgického oddeéleni KNTB ve Zling
Michalem Filipem a Lékarskou fa-
kultou Ostravske univerzity, kde jsem
¢lenem expertniho tymu pracoviste
Centra informacnich technologii,
umélé inteligence a virtudlni reality.

Cemu se v této oblasti nyni
vénujete pravé vy?

Mym hlavnim ukolem je definovat vy-
zkumné cile a ridit praci tak, aby vy-
stupy byly nejen védecky hodnotng,
ale také aplika¢né vyuzitelné. Tedy
aby je bylo mozné pouZit v klinické
praxi. V souc¢asné dobé pod mym
vedenim ukoncuji sve doktorske
studium dva mladi kolegoveé a vérim,
Ze vystupy jejich vyzkumu spojene
s navrhem inteligentni pocitacove
architektury budou moci byt firmami
pouzitelné pro aplikaci v |ékafskem
|écebnéem prostredi.

Koncovym élankem téchto
vyzkumi by mél byt pacient.
Jak konkrétné mohou tyto
moderni technologie pomoci
nemocnym?

Zabyvdam se vyuzitim virtudlini reali-
ty ve fyzioterapii. Cilenou aktivitou
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prof. Mgr. Roman Jasek, Ph.D., DBA
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v simulovaném prostredi fiktivnino
svéta je umoznéno provdadet ¢innost
vedouci k posileni nervovych drah.
Konzultuji zde moznosti vyuziti umélé
inteligence ve vazbé na navrhy sad
cvi¢enli, které vyraznym zpdsobem
podporuji obnovu ¢i posileni schop-
nosti pohybovych ¢i kognitivnich
funkcii aktivizaci mozkovych center.
Na zdakladé mych odbornych zku-
Senosti veéfim v pozitivni vliv téchto
cviceni pro kazdého indikovaneho
pacienta.

Zachycenim vystup@ nasi prdace
do pramyslového blockchainu po-
moci technologie ,ELA blockchain”
Elektrotechnické asociace Ceské
republiky chceme dat témto vysled-
k&m i globdalni prémyslovou a védec-
kou dlvéryhodnost.

Na konferenci ,Vyuziti
virtualni a rozsifené reality
ve zdravotnictvi” v éervnu
2023 zaznélo, ze BCl maze
umoznit zcela paralyzovanym
lidem komunikovat se svymi
blizkymi. Mzete to prosim
vysvétlit?
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,Locked-in patient syndrom" je stay,
kdy pacient zlstane plné védomy
a schopny vnimat své okoli, ale
ztrati schopnost pohybu a komu-
nikace. BCI/BMI systém muze po-
skytnout alternativni komunikaéni
kanaly pro tyto pacienty, ktefi citi,
ale nemohou reagovat kvali uplné
paralyze viech volnich svall kro-
mé kontroly oc¢nich pohybl. Tyto
systemy budou zfejmée schopne,
a to i s vyuzitim umelé inteligence,
jit v budoucnu jesté dale. Bude uz
pak jen otazkou etiky, zda to bude
spravne.

- Narodil se v roce 1965.

Zer roku 2022.

PROF. MGR. ROMAN JASEK, PH.D., DBA

- Plsobi jako feditel Ustavu informatiky a umélé inteligence na Fakulté
aplikované informatiky Univerzity Tomdse Bati ve Zliné.

« Titul profesora ziskal jmenovacim fizenim v oboru Systéemoveé inzenyrstvi
a informatika na Fakulté informatiky a managementu Univerzity Hradec
Kralové, habilita¢ni fizeni absolvoval na Univerzité Tomdse Bati ve Zling,
doktorsky stupen vzdéldni ziskal na Karlove univerzité v Praze a magist-
ersky stupen na Univerzité Palackého v Olomouci.

- Byl zatazen Ceskou manazerskou asociaci mezi finalisty soutéze Mana-

- Motto: Véfim ve svij cil a uspéch je mdj osud.

Dovolte mi jesté zavérecnou
otdzku, jste feditelem
Ustavu informatiky

a umélé inteligence,
elitniho pracovisté zlinské
univerzity, ¢eho bychom se
mohli v budoucnosti v této
oblasti do¢kat, budeme Zit
v ,Matrixu"?

SMatrixu” se neobdvdam. Faktem
je, Ze umeld inteligence ve spojeni
s rozSifenou a virtudini realitou &im
dal vice a mnohdy i bez naseho
védomi vstupuje do naseho zivo-
ta, stava se jeho soucasti a umi ho
ovlivnit. Jsem optimista a verim, Ze
bude mirovym asistentem nasich
Zivotd a my lidé budeme tuto tech-
nologickou silu svobodné a s viast-
ni vali schopni vyuZzivat. A na tom
také s kolegy na Ustavu informatiky
a umelé inteligence usilovné a s pl-
nou odpovednosti pracujeme.




